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(57) Abstracts The invention relates 
to a bending device for the profile 
bending of elongated profiles, 
comprising at least one supporting roll, 
located at the intake end of the device, 
which Hes against one side of the 
profile to be bent At least one central 
roll is assigned to the supporting roll 
at a distance in the direction of travel, 
said central roll Wing against the 
other side of the profile. At least one 
adjustable, displacealJe bending roll 
is located upstream or downstream of 
the central roil. Said bending roll lies 
against the side of the profile which is 
opposite the central roll and forms the 
profile on at least one plane* starting 
from the direction of the longitudinal 
axis. In order for the bending roll 
to operate in a simple, effective 
manner, at least said bending roll is 
configured to be displaced freely in a 
predetermined surface zone on a plane 
which is perpendicular to the direction 
of transport of the profile to be bent. 
In an additional embodiment, the 
bending roll is configured as a multiple 
arrangement on a three-dimensionally 
displaceable benduig-roll platform, 
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Die foigenden Angaben sine! ders vom AnmeSder eingereichten UnterSagen entnommen 

(g) Biegevorrichtung fur das 2- und 3-dimensionaie Profiibiegen 

@ Biegevorrichtung fur das Profiibiegen von langge- 
streckten Profiler! mit mindestens einer am Einlauf der 
Vorrichtung angeordneten Stutzrolie, die sich an der ei~ 
nen Seite des zu biegenden Profits anlegt, der inn Abstand 
in Laufrichtung versetzt mindestens erne Mitteirofie zuge- 
ordnet ist, die sich an der anderen Seite des Profiles an- 
iegt und der mindestens eine einstellbar und bewegbar 
ausgebilcieten Biegerolie vor- oder nachgeordnet ist, die 
sich an der der Mittelrolle gegenuberliegenden Seite des 
Profits anlegt und das Profil aus Richtung der Langsachse 
in mindestens einer Ebene verformt. Um einen einfachen 
und wirksamen Antrieb der Biegerolie zu erreichen 1st 
vorgesehen, dass mindestens die Biegerolie in einer Ebe- 
ne senkrechtzur Transportrichtung deszu biegenden Pro- 
fits in efnem vorgegebenen Flachenbereich frei bewegbar 
ausgebiidet ist. In einer weiteren Ausgestaltung ist die 
Biegerolie ais Vfelfach-Anordnung im Bereich einer drei- 
dimensional bewegbaren Biegerollenplattform angeord- 
1 net. 
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Beschreibung 

Gegenstand der Erfindung ist eine Biegevorrichtung nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Profilbiegen fur langgestreckte Profile wird in der Re gel 
miteinerMininialkonfiguration durchgefuhrt, die als 3-Rol- 
Len-Biegevorrichtung bezeichnet wird. 

Hierbei ist am Einlauf des zu biegenden Profils zunachst 
eine Stiitzrolle angeordnet, die sich an der einen Seite des 
Profils anlegt, der im Abstand versetzt eine MittelroLLe zuge- 
ordnet ist, die sich an der gegenuberliegenden Seite des Pro- 
fils anlegt und der wiederum im Abstand in Transportrich- 
tung versetzt eine Biegerolle nachgeschaltet ist, welche sich 
wiederum an der der Mittelroile gegenuberliegenden Fiache 
des Profils anlegt. Bel diesem klassischen 3-Rollen-Biege- 
system ist die Biegerolle lediglich in einer einzigen Ebene 
bewegbar, Daruber hina us ist die Biegerolle in d er Regei 
liber einen Arm schwenkbar an einem festen Lager befe- 
stigt, so daB die Biegerolle urn dieses Lager eine Schwenk- 
bewcgung ausftihrt, so daB aufgrund dieser Schwenkbewe- 
gung das Profil aus seiner Transportrichtung heraus abge- 
lenkt und demgemaB gebogen wird. Die Biegung erfolgt 
hier uber die Mittelroile. 

Dieses bekannte 3-Rollen-Biegesystem (siehe Fig. 1.1) 
hat den Nachteil, daB lediglich in einer einzigen Ebene ge- 
bogen werden kann, weil ja die Biegerolle lediglich eine 
Schwenkbewegung am freien Ende ernes schwenkbar en Ar- 
mes ausftihrt. 

Nachdem die Lang e dieses Schwenkarmes unveranderbar 
ist^ besteht hier ein einzigen durch den Arm gebiideter He- 
belarm fur die Biegerolle. Es konnen damit nur bestimmte 
ProfilgroBen gebogen werden. Wenn beispielsweise ein sehr 
groBes Profil gebogen werden soli, reicht der an das Profil 
anzuienkende Hebei nicht mehr aus, das Profil in gewunsch- 
ter Weise zu verformen. 

Ebenso kann die Biegerolle nur einen gewissen maxima- 
len Durchmesser im Verhaltnis zu dem daran befestigten 
und schwenkbar gelagerten Arm aufweisen, andemfalls die 
Biegekrafte unzumuthar hoch werden. Im ubrigen besteht 
die Gcfahr, daB wcgen der dann bcstc-hcndcn hohen Biege- 
krafte die Biegerolle die Oberflache des zu biegenden Pro- 
fils beschadigt bzw. die Maschine uberlastet wird. Diese 
oben beschriebene, bekannte Ausfuhrung wird als asyinme- 
trischc, links und rcchts bicgende 3-Rollcn-Profilbicgema- 
schine bezeichnet, da die Biegerollen im Wechsel das Profil 
links und rechts biegen. Das Profil wird hierbei mit. engem 
Radius mehrere Male hin und her bewegt, bis der geforderte 
Radius oder die geforderte Kurve des Profils erreicht ist. 
Diese Vorgehens weise ist bei manuellen. wie auch bei com- 
putergesteuerten Ausfuhrungen der Biegemasctaine iiblich. 

Bei einer weiteren bekannten Ausfuhrung einer 3-Rollen- 
Biegemaschine (siehe Fig. 1.2 und 1.3) ist die Biegerolle 
nicht am Auslauf angeordnet sondern befmdet sich in der 
Mitte und ist linear verschiebbar, wahrend die beiden auBe- 
ren Stutzrollen ortsfest sind. Auch hier muB das Profil in al- 
ter Regel durch hin- und herbewegen bei mehreren Durch- 
laufen solange gebogen werden, bis die gewiinschte Kontur 
hergesiellt wurde. GemaB Fig. 1.2 konnen die fest angeord- 
neten Stutzrollen im unbelasteten Zustand entriegelt und 
verschoben werden, urn das Hebeiverhaltnis zu dem zu bie- 
genden Profil zu andern . 

Im ubrigen waren mit einem derartigen 3-Rollen-Biege- 
system eine raumiiche Verbiegung des zu biegenden Profils 
nicht moglich. AuBerdem muBtec wegen der festen Lange 
des Amies und der daran angeordnefcen Biegerolle stets 
mehrere unterschiedliche 3-Rolien-Biegemaschinen ver- 
wendet werden, urn stark unterschiedliche Profile zu biegen. 

Der Erfindung liegt. deshalb die Aufgabe zugrunde, eine 
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Biegevorrichtung fur das 2- und gegebenenfalls auch 3-di- 
mensionale Profiibiegen so weiter zu bilden, daB mit. einer 
einzigen Profilbiegemaschine wesentlich von einander ab- 
weichende Profile gebogen werden konnen, wobei die Ma- 
schine kleiner und kostengunstiger ausgebildet werden 
kann. 

Zur Losung der gestellten Aufgabe ist die Erfindung 
durch die technische Lehre des Anspruches 1 gekennzeich- 
net. 

Wesentliches Merkmal der Erfindung ist, daB mindestens 
die Biegerolle frei in einer Ebene senkrecht zur Transport- 
richtung des zu biegenden Profils in einem vorgegebenen 
Flachenfeld frei bewegbar ausgebildet ist. 

Mit. der gegebenen technischen Lehre ergibt sich also der 
wesentliche Vorteil, daB man nun auf eine Schwenklagerung 
der Biegerolle am freien Ende eines schwenkbaren Armes 

verzichtet und statt dessen die Biegerolle durcii„entspre- 

chende Steliglieder in einer genau definierten Ebene, die be- 
vorzugt senkrecht zur Transportrichtung des zu biegenden 
Profils ist, frei verschiebbar ausbildet. 

Damit besteht der Vorteil, daB aufgrund der freien Ver- 
se hi ebbarkeit der Biegerolle in dieser fest definierten Ver- 
schiebeebene die Rolle sich wahrend des Biegeprozesses 
optimal in der gewunschten Weise zur Erreichung eines op- 
dmalen Biegens an das Profil anlegen kann. 

Damit kann der Abstand zwischen Biegelinie und Biege- 
rolle wahrend des Biegeprozesses beliebig verandert wer- 
den. 

Eine derartige Ausfuhrung hat also den wesentlichen Vor- 
teil, daB auch stark unterschiedliche Profile gebogen werden 
konnen, z. B. auch sehr groBe Profile, weil j a die Biegerolle 
nicht. mehr vom Profil weggeschwenkt wird, sondern in ei- 
ner genau definierten Verschiebeebene bewegt wird. Damit. 
besteht der Vorteil, daB groBere Biegemomente ubertragen 
werden konnen, ohne daB die Ctefahr besteht, daB die Biege- 
rolle Beschadigungen auf der Oberflache des zu biegenden 
Profils ausfuhrt. 

Es konnen damit. auch Hochgeschwindigkeitsbiegepro- 
zesse durchgefuhrt werden, die mit dem herkommlichen 3- 
RoUcn-Bicgesystcmcn nicht moglich waren. Ein besondcrcr 
Vorteil ist namlich, daB das vollstandige Biegen des Profils 
in einem einzigen Durchlauf erfolgt. Das bekannte hin- und 
herbewegen des Profils mit gradueller Annaherung an ein 
ge-wunschtcs Bicgeprofil cntf allt nach der Erfindung. 

Man kann also die Biegerolle besser aussteuern, weil man 
auf ein fixiert.es Schwenken der Biegerolle an einem 
schwenkbaren Ann verzichlen kann. In diesem Fall wirken 
sich namlich bei kurzen Hebellangen Zusteliabweichungen 
sehr negativ im Biegeergebnis aus. D. h. also, mit der Lehre 
der Erfindung kann wesentlich feinfuhliger die Verschic- 
bung der Biegerolle eingestellt und auch wahrend des Bie- 
geprozesses nachgestellt und verandert. werden, wodurch 
die Genauigkeit des Profiibiegens stark erhoht wird. Damit. 
konnen demzufolge auch Hochgeschwindigkeitsbiegepro- 
zesse mit hochster Genauigkeit durchgefuhrt werden. 

Es hat sich herausgestellt, daB nach der Lehre der Erfin- 
dung arbeitende Biegevorrichtungen mindestens mit zwei- 
facher Geschwindigkeit. schneller arbeiten konnen als her- 
kornmliche 3-Rollen-Biegemaschinen und dafi jedes belie- 
bige offene oder geschlossene Profil in einem einzigen Ar- 
beitsgang mit. jeclem behebigen Radius oder Kurve gebogen 
werden kann. 

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgese- 
hen, daB an der Drehachse der Biegerolle mindestens zwei 
im Winkel zueinander angeordnete Steliglieder ansetzten, 
die mit ihrer gegenuberliegenden Befestigung an einem 
ortsfesten Teil gelagert sind. 

Mit Verschiebung der Steliglieder zueinander kann somit 
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die Biegerolle in einer Flache verschoben werden, die z. B. 
als X-Y- Flache bezeichnet werden kann. Diese Flache- kann 
eine beliebige Form auf weisen, z. B. eine. Viereckflache 
sein. Und die Biegerolle kann im Bereich eines X-Y-Koordi- 
natensy stems im Bereich clieser Flache frei verschoben und 
unter Belastung positioniert werden. 

Derartige Stellglieder konnen langenveranderbare Ele- 
mente sein, z. B. Flydraulikzy Under, Pneumatikzylinder, 
Zahnstangen, Spindeln, Seile, Ket.ten- oder Riemenantriebe 
oder auch eie-ktromagnedscbe Stellglieder, die . Jewells lan- 
genveranderbar sind, von denen der eine Angriffspunkt. an 
der Achse der Biegerolle angreift, wahrend der gegeniiber- 
liegende Angriffspunkt ortsfest an der Maschine befestigt 
ist. Diese 2-dimensionale Verschiebung der Biegerolle wird 
also in einer ersten Ausfuhrungsfomx der Erfindung als er~ 
findungswesentlich beansprucht. 

Eine zweite Ausfuhrungsform der Erfindung, die unab- 
hangig von der erst genannten Ausfuhrungsform als erfin- 
dungswesentlich beansprucht wird, bezieht sich darauf, daB 
die Biegerolle auch 3-dimensional verschiebbar ist, d. h. 
statt der in einer Ebene liegenden Verschiebung der Biege- 
rolle kann nun die Biegerolle im Bereich eines Kubus im 
Raum verschobe-n werden. 

Ilierzu reicht es in einer Minimalkonfiguration aus, statt 
zwei in einer Ebene liegende und an der Achse der Biege- 
rolle angreifende Stellglieder nun drei zu verwenden, wobei 
das dritte Stellglied in der Art des dritten Beines eines Drei- 
fuBes in einem anderen Raumpunkt angelenkt ist, ais ver- 
gleichsweise die beiden vorher genannten ersten Stellglie- 
der. Fs wird also eine Drei pun kta.nl en kung im Raum fur die 
Biegerolle vorgeschtagen, so daB die Biegerolle in einem 
Raumvolumen (z. B. eines Kubus) eine dort beliebig ein- 
stellbare und positionierhare raumliche Verschiebebewe- 
gung ausfiihrt. 

Damit ergeben sich neue Merkmale fur eine 3-Rollen- 
Biegemaschine, denn es ist nun erstmals moglich, die Bie- 
gerolle in einer Raumebene zu bewegen, 

Damit kann das Pro hi also nicht nur in einer Ebene gebo- 
gen werden, sondern auch raumlich verformt werden. 

In einer Wcitcrbildung diescr genannten Ausfuhrungs- 
form ist. es nun vorgesehen, daB nicht nur drei Stellglieder, 
die in unterschiedlichen Raumehenen befestigt sind, mil. ih- 
ren verschiebbaren Enden an der Biegerolle angreifen, son- 
dern das zwei raumlich rclativ zucinander bcwcgbarc Bicgc- 
ebenen geschaffen werden. Hierbei wird eine Reihe von 
Stellgiiedern an einer ortsfesten Piattform mit ihren ortsfe- 
sten Anlenkteiien befestigt, wahrend die Biegerolle selbst 
nun ais Biegerollenstation ausgebildet ist und im Bereich ei- 
ner 3-dimensional bewegbaren Piattform angeordnet ist, an 
der die verschiebbaren Enden der Stellglieder an verschie- 
denen PunkLen ansetzen. 

Die im folgenden so genannte Biegerollenplattform ist 
dann iiber die vorher genannten Stellglieder in jeder beliebi- 
gen Lage raumlich zu der feststehenden Piattform beweg- 
bar, kippbar, verschiebbar und drehbar. 

Man kann also folgende Bewegungen mit dieser Biege- 
rollenplattform im Vergleich zu der feststehenden Piattform 
ausfuhren: 

Schwenken liber 360° Drehwinkel (Taumelbewe- 

- Verschiebebewegung in der Z- Ebene 

- exzentrische Flachenbewegung unter Einhaitung ei- 
ner konstanten Hohe in der X~ Y-Ebene 

- Schwenken und gleichzeitiges Versehieben der Bie- 
gerollenplattform im Vergleich zur feststehenden Piatt- 
form. 



Hierbei kann eine 3-Punkt-Anienkung (Antrieb) der Bie- 
geroUenplattform an der feststehenden Plattfonn oder auch 
eine 4-Punkt-Anlenkung (Antrieb) stattfmden. 

Der 3 -Punkt- Antrieb erfoigt iiber ein geclaehtes gleichsei- 
5 tiges Dreieck. Zwischen der festen und losen Piattform sind 
fiinf oder sechs linear beweghare Stellglieder paarweise ge- 
lenkig an den Eckpunkten angeordnet. 

Bei dem 4-Punkt- Antrieb zwischen der Biegerollenplatt- 
form und der feststehenden Piattform erfoigt die Anlenkung 
10 Liber ein gedachtes Viereck (oder ein Quadrat). Zwischen ei- 
ner festen und einer losen Ebene sind z. B. sechs lineare 
Stellglieder bestehend aus 2 x2 und 2x1 Stellglieder an 
den Eckpunkten des Vierecks gelenkig fixiert. 

Beide Ausfiihrungsformen garantieren einen kontrollier- 
1 5 ten 3-dimension al en B e wegungs ablauf der ges am ten Bi e g e- 
rollenplattf orm . 

Auf der BiegeroUenplatffomi3ind. nun. Bie dreh- 
bar gelagert, die zueinander senkrecht sind und damit. eine 
Dure hi auf off nun g bilden, durch welche das Profil hindurch- 
20 lauft, so daB sich alle Biegerollen fornischiussig an das zu 
biegende Profil anlegen. 

Statt der einen - vorher beschriebenen Biegerolle handelt. 
es sich also nun in dieser erweiterten Ausfuhrungsform um 
eine Biegerollenplattform, in der beispielsweise 4 Biegerol- 
25 len senkrecht zueinander angeordnet sind und eine das Profil 
insgesamt umschlieBende Durchlaufoffnung ergeben. Statt 
der Anordnung von 4 Biegerollen konnen auch - je nach 
Profil querschnitt - 2- oder 3- Rollenanordnungen von Bie- 
gerollen verwendet werden. 
30 Dies gilt nat.iirlich nur fur beispielsweise fur das Biegen 
eines rechteckigen oder quadratischen Profils, Handelt es 
sich aber beispielsweise um ein dreieckiges Profil, sind 
selbstverstandlich weniger BiegeroHen notwendig, um bei- 
spielsweise mit drei im Winkel zu einander angeordneten 
35 Biegerollen sich an alien Seiten eines Profil anzulegen. 

Die Biegerollenplattform kann um einen gedachten Mit- 
telpunkt. nach alien Seiten geschwenkt. werden und kann 
auch Taumelbewegungen ausfuhren. 

Die Biegerollenplattfonn kann in horizontaler Position in 
40 der Z-Ebenc hinauf und hcruntcr bewegt werden. 

Sie kann ebenfalls in horizontaler Position in gleicher 
Hohe nach alien Seiten bewegt werden, d. h. in der Drauf- 
sicht bewegt sich die Biegerollenplattform exzenterformig. 
Die Biegerollenplattform kann auch um einen gedachten 
45 Mittelpunkt als Achse nach links und rechts gedreht werden, 
was auf eine Torsionsbewegung des zu biegenden Profils 
hinauslauft. 

Wesentlich hierbei ist, daB die Biegeplattform zur glei- 
chen Zeit alle Bewegungen, die vorher heschrieben wurden, 

50 wahrend des Biegeprozesses zur gleichen Zeit unter Last 
ausfuhren kann. 

Die Vorteile des beschriebenen Systems (bezogen sowohl 
auf eine 2D- als auch auf eine 3D-Biegemaschine) liegen 
darin, daB man einen einfacheren Aufwand an Mechanik ge- 

55 geniiber dem Stand der Technik hat, well die vorherige An- 
lenkung der Biegerolle an einem einzigen Arm entfallt und 
man daher ftir unterschiedlichste Profilfoanen lediglich nur 
noch eine einzige Maschine benodgt. 

Besondere Kosteneinsparungen und Erhohungen der Ge- 

60 nauigkeit ergeben sich beim raumiichen Profilbiegen mit 
den vorstehend beschriebenen Moglichkeiten, weil eben auf 
eine herkommliche kardanische Aufhangung eines Biege- 
kopfes verzichtet werden kann und. nach der Erfindung le- 
diglich eine Biegerollenplattform dargestellt wird. 

65 Bei der bekannten kardanischen Aufhangung des Biege- 
kopfes war es namlich erforderlich, daB neben der kardani- 
schen Aufhangung noch eine Schlittenfuhrung in X-Y-Rich- 
tung und in Z-Richtung notwendig war, d. h, also drei unab- 
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hangig voneinander vers chi ebb are und getrennt voneinan- 
der antreibbare Schlitten muBten vorgesehen werden, was 
bei der jetzigen Erfindung entfallt. 

Demzufolge entfallen auch die kardanischen Aufnangun- 
gen des Biegekopfes, we-il lediglicb nur noch eine Biegerol- 5 
lenplattform verwendet wird, die iiber die vorzugsweise li- 
nearen SteligHeder mit der FestpLattform gekoppelt ist. 

Dieser Vorteil der geringen BaugroBe, der kostengiinsti- 
gen Herstellung und des stark reduzierten Material einsatzes 
macht sich insbesondere dann bemerkbar, wenn als Steli- 10 
glieder Hydraulikzylinder verwendet. werden, welche iedig- 
lich eine einzige Hydraulikquelle bendtigen, welche alle li- 
nearen Hydraulikzylinder beaufschlagt. 

Es sind im iibrigen flieBende Bewegungsabtaufe garan- 
tiert, weil ja die linearen Stellglieder an der Biegerollen- 15 
plattform dynamisch angreifen und eine dynamische Tau- 
melbewegung ausfuhren konne-n, wahre nd d ies bei den vor- 
her genannten X-Y-Z- Schlitten mit der Kardanaufhangung 
auBerordentiich schwierig war, eine in sich stetige und kon- 
tinuierliche Taumelbewegung durchzufiihren. 20 

Der Erfmdungsgegenstand der vorliegenden Erfindung 
ergibt sich nicht, nur aus dem Gegenstand der einzelnen Pa- 
tentanspriiche, sondern auch aus der Kombination der ein- 
zelnen Patentanspruche untereinander. 

Alle in den Unterlagen, einschlieBlich der Zusamrnenfas- 25 
sung, offenbarten Angaben und Merkmale 7 insbesondere die 
in den Zeichnungen dargestellte raumliche Ausbildung wer- 
den als erfindungswesentlich beansprucht, soweit sie ein- 
zeln oder in Konibination gegenuber dem Stand der Technik 
neu sind. 

Im folgenden wird die Erfindung an hand von mehrere 
Ausfuhrungswege darstellenden Zeichnungen naher erlau- 
tert. Hierbei gehen aus den Zeichnungen und ihrer Beschrei- 
bung weitere errlndungswesentiiche Merkmale und Vbrteiie 
der Erfindung hervor. 

Es zeigen: 

Fig. 1.1. 1.2 und 1.3 drei Ausfiihrungen von 3-Rollen- 
Biegemaschinen nach dem Stand der Technik 

Fig. 2 eine Weiterentwicklung der 3-Rollen~Biegema~ 
schinc nach Fig. 1 nach der Erfindung 

Fig. 3 schematisiert die Fuhrung der Biegerolle nach Fig. 
2 in einer hierzu senkrechten Ebene (Seitenansicht) 

Fig. 4 ein gegenuber Fig, 2 abgewandeltes Ausfuhrungs- 
bcispicl mit. schematisiert dargcstclltcr raumlichcr Bcwc- 
gung der Biegerolle 

Fig. 5 eine nach dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 
ausgefuhrte Konstruklion in Seitenansicht (Draufsicht) 

Fig. 6 die Draufsicht der Anordnung nach Fig. 5 in Pfeil- 
richtung VI (Seitenansicht) 

Fig. 7 schematisieri in perspektivischer Seitenansicht 
eine 3D-Profilbiegemaschien 

Fig. 8 schematisiert ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der 
Anienkung mittels Stellglieclern zwischen der Biegerolien- 
plattfonn und der festen Plattform mit Vierecksanlenkung 

Fig. 9 die Vierecksanordnung nach Fig. 8 in einer um 90° 
gedrehten Ebene 

Fig. 10 eine gegenuber Fig. 8 abgewandeltes Ausfuh- 
rungsbeispiel mit einer 3-Punkt-Anlenkung 

Fig. 11 die 3~Punkt-Anlenkung in einer um 90° versetzten 
Ebene 

In Fig. 1 ist als Stand der Technik allgemein ein 3-Rollen- 
Profilbiegemaschine dargesteilt, wo das Profil 1 in Pfeilrich- 
tung 2 in den Walzenspalt von drei versetzt zueinander an- 
geordneten Roll en 3,4,5 eingefuhrt wird. 

Am Einlauf ist hierbei eine Stlitzrolle 3 angeordnet, die 
am freien Ende eines Annes 8 befestigt ist, welcher in einem 
Drebpunkt. 6 schwenkbar gelagert ist. 

Die Stutzrolie 3 kann also auf das Profil zu und wegge- 
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st.el.lt werden, je nach Verschwenkung des Armes 8. 

Die Mittelrolle 4 ist in der Regel fest angeordnet. wah- 
rend die Biegerolle 5 wiederum am freien Ende eines 
schwenktaaren Armes 7 angeordnet ist, der ebenfalls im 
Drehpunkt 6 gelagert ist. Damit kann die Biegerolle 5 in den 
Pfeilnchtungen 10 und in Gegenrichtung hierzu frei ver- 
schwenkt werden, wenn der Arm 7 entsprechend in den 
Pfeilrichtungen 9 verschwenkt wird. Das Profil wird dann 
beispielsweisc in seiner Stellung 1' ausgelenkt. 

Fig. 1.2 zeigt als weiteres Ausfuhrungsbeispiel des Stan- 
dee der Technik, daB die Biegerolle 5 nicht not wendiger- 
weise am Auslauf der Maschine angeordnet sein muB. Hier 
befmdet sich die Biegerolle zwischen zwei Stutzrollen 3,3, 
die ortsfest sind. 

Fig. 1.3 zeigt auBerdem, daB bei einer Anordnung nach 
Fig. 1.2 auch vorgesehen sein kann, die Stutzrollen 3 iment- 
lasteten Zu sta nd in Transportrichtung 2 des Profils 1 eln- 
stellbar auszubilden. 

Fig. 2 zeigt nun die erfindungsgemaBe Weiterentwick- 
lung der 3-Rollen-Biegemaschi.ne nach dem Stand der Tech- 
nik entsprechend den Fig. 1.1 bis 1.3, wo erkennbar ist, daB 
mittels entsprechender )i nearer Stellglieder 11, 12 die Bie- 
gerolle 5 in einem gesamten Flachenbereich 13 verschiebbar 
ist, und zwar in den Pfeilrichtungen. 10, 14. Es findet also 
nicht mehr nur eine linienformige Verschiebung der Biege- 
rolle 5 statt, sondern eine Verschiebung in jeden Koordina- 
tenpunkt. einer zweidimensionalen Flache. Hierbei ist es im 
ubrigen gleichgultig, an welcher S telle der Maschine die er- 
findungsgemaBe Biegerolle 5 angeordnet ist. Es werden da- 
30 her sowohl eine Anordnung am Auslauf der Maschine (ent- 
sprechend Fig. 1.1), als auch in der Mitte zwischen zwei 
Stutzrollen 3, 3 (entsprechend Fig, 1.2 und 1.3) als erfin- 
dungswesentlich beansprucht. Dies gilt auch fur die spater 
zli beschreibende 3-D- Verschiebung der Biegeroiie, die 
35 dann als Biegeplattform mit einer Vielzahl von darauf ange- 
ordneten Biegerollen ausgebildet ist. 

Damit ergibt sich eine wesentlich bessere Fuhrungsge- 
nauigkeit und ein besserer Freiheitsgrad fur die Biegerolle 5, 
well diese nicht. mehr nur auf einem Kreisbogen ver- 
40 schwenkbar ist, sondern im Flachenbereich 13 an einem bc- 
liebigen Punkt des Flachenbereiches in den X-Y-Koordina- 
. ten verschiebbar ist. 

Es ist noch zusatzHch dargesteilt, daB eine Auswalzrolle 
22 vorhanden sein kann, welche der MittclroLLc gegeniiber 
45 liegt. 

In dieser einfachsten Ausfuhrungsforni nach der Erfin- 
dung ergibt sich also eine wesentliche Verbesserung der Pro- 
fil-Biegequalitat. in Bezug auf die Oberflache, Querschnitts- 
form und den CjefiigefiuB des Profiles. 
50 Die Fig. 3 zeigt schematisiert, daB bei der Ausfuhrungs- 
fonii nach Fig. 2 die Biegerolle 5 im Bereich zwischen zwei 
einander gegenuberliegenden und parallel zueinander an ge- 
ordneten Fuhrungsebenen 16, 17 verschiebbar ist, wobei 
eine Gleitfuhrung oder eine Rolienfuhrung fur diese Biege- 
55 roile zwischen den Fuhrungsebenen 16, 17 vorgeschiagen 
werden kann. 

Es ist. ebenso dargesteilt, daB der Flachenbereich 13 sich 
nach oben und unten in Fig. 3 erstreckt, aber auch aus der 
Zeichenebene der Fig. 3 herausragt. 
60 Im ubrigen ist dargesteilt, daB die Stellglieder 11, 12 an 
einem gehausefesten Schwenklager 15 befestigt sind. 

Die Fig. 4 weicht nun von der Flachenebene des Flachen- 
bereiches 13 ab und schlagt statt dessen vor, daB die Biege- 
rolle in einer Raumebene, namlich im Bereich eines Kubus 
65 verschiebbar ist. Im Flachenbereich 13 wird deshalfc ein 
hierzu senkrechter Flachenbereich 20 zugeordnet, so daB 
sich insgesamt aus diesen beiden Flachenbereichen 13, 20 
ein Raumkubus ergibt, in dem die Biegerolle 5 verschiebbar 
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ist. 

Hierzu ist es erforderlich, daB an der Biegerolle minde- 
stens drei in verschiedenen Rauihpunkten angelenkte Stell- 
glieder 1.1, 12 und 18 ansetzen, so daB damiteine imBereich 
der Biegerolle 5 gedachte Kugel 21 fret in diesem Raumku- 
bus aus den Rachenbereichen 13, 20 verschiebbar ist. 

Die Fig. 5 zeigr. nun die konstruktive Ausfuhrung der 
schematisierten Darstellung nach Fig. 2 mit zweidimensio 
naler Verschiebung der Biegerolle, wo erkennbar ist, daB die 
Biegerolle 5 in ihre Stellungen 5', 5", 5'" beliebig im Fla- 
chenbereich 13 verschiebbar ist. 

Hierbei ist in einer konstruktiv ausgefuhrten Profiibiege- 
maschine das Profil 1 uber ein Bruckenteil 31 in Pfeilrich- 
tung 2 in den Walzenspalt einschiebbar, wobei irn Einlauf- 
bereich die Stutzrolle 3 ebenfalls mit einem Stellglied 23 
verbunden ist, urn die Stutzrolle 3 an unterschiedliche Pro- 
nlhqhen anzupassen. _____ 

Kb en so ist noch dargestellt, daB die Stutzrolle 3 auch noch 
seitlicb (d, b, also in Transportrichtung) umsteckbar isL um 
z. B. in die Stellung 3' verstellt zu werden. 

Die Verstellung wird dann durchgefiihrt, wenn unter- 
schiedliche ProfilgroBen gebogen werden so! I en. 

Ebenso ist. noch dargestellt, daB der Mitteirolle 4 gegen- 
uberliegend eine Auswalzrolle 22 angeordnet ist, die eben- 
falls mit einem Stellglied 24 fur die Zu~ und Wegstellung 
von dem zu biegenden Profil ausgestattet ist, so daB die Aus- 
walzrolle 22 auch in inner Stellung 22' verschoben werden 
kann. 

Wichtig ist nun, daB an der Drehachse der Biegeachse 5 
7w r ei irn Winkel zueinander angeordnete und in einer Ebene 
zueinander liegende Stellglieder 11, 12 ansetzen, welche es 
durch entsprechende lineare Verschiebung ermoglichen, daB 
die Biegerolle im Bereich des gesarnten Flachenbereiches 
13 in ihre Steliungen 5, 5', 5" und 5'" und den heiiebigen 
Zwischenst.ellun.gen wahrend des gesamten Biegeprozesses 
dynamisch verschoben werden kann. 

Damit. werden die vorher erwahnten Vorteile erreicht. 

Es sind noch weitere konstruktive Merkmale an dieser 
Maschine erkennbar, namlich beispielsweise, daB im Ein- 
laufbcroich cine Schwcnkrolle 28 vorhanden ist, die in ei- 
nem Schwenklager 29 verschwenkbar ist. Diese Schwenk- 
rolle 28 korrespondiert mit der am Auslauf der ProfUbiege- 
maschine angeordneten Schwcnkrolle 26, die in einem 
Schwenklager 27 schwenkbar gelagert ist, und welche 
Schwenkrollen 28, 29 insbesondere zum Profilbiegen von 
asymmetrischen Profilen verwendet werden. 

Es ist zusatzlicb auch noch eine Einfadelrolle 30 am Aus- 
lauf dargestellt, die zu Beginn des Biegevorganges dafur 
sorgt, daB das in gegen der Transportrichtung 2 in die Profil- 
biegemaschine eingefuhrte Profii sauber von dem dort. gege- 
benenfalls angeordneten Dora aufgenoimnen wird und posi- 
tion! ert wird. 

In Fig. 6 ist der Schnitt durch 4 die Anordnung gemaB der 
Linie VI- VI in Fig. 5 dargestellt, wobei erkennbar ist, daB 
die Stellglieder 11, 12 jeweils mittels eines Joches 33, 34 an 
der Drehachse der Biegerolle 5 angreifen und die Biegerolle 
ihrerseits zwischen den vorher beschriebenen Fuhrungsebe- 
nen 16, 17 frei verschiebbar ist. 

Hierbei sind die Stellglieder auf zueinander versetzten 
Achsen 32 mas chin enf est. schwenkbar gelagert. 

Fig. 5 ist im tibrigen noch angedeutet, daB die Verse h wen- 
kung der beiden Stellglieder 11, 12 so ausgefuhrt werden 
kann, daB schliefilich das Stellglied 12 in die Achse 25 ver- 
schoben werden kann. Es sind also lediglich die Extrempo- 
sitionen in Fig. 5 fur die Biegerolle 5 angedeutet. 

In Fig. 6 ist noch dargestellt, daB die Mitteirolle 4 auf ei- 
ner Welle 35 drehfest befestigt. ist und diese Welle 35 durch 
einen entsprechenden Antrieb drehangetrieben ist. 
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Es ist. auch dargestellt, daB das Profil I als Rechteckprofil 
in Pfeiirichtung 2 durch die Maschine hin durch transportiert 
wird. 

Die Fig. 7 in Verbindung mit den Fig. 8-11 zeigt nun die 
5 Weiterentwicklung der Maschine in Form einer 3D-Profil- 
biegemaschine, die aus dem vorher genannten 3-Rollen- 
Proftibiegesystem abgeleitet ist. 

Hierbei ist wesentlich, daB ein Biegekopf vorhanden ist, 
der aus einer Biegerollenplattform 36 besteht, welche Bie- 
10 gerollenplattform 36 mittels linearer Stellglieder mit einer 
maschinenfest gelagerten Plattform 19 gekoppelt. ist. 

Uber die Langenveranderung dieser Stellglieder kann so- 
mit die Biegerollenplattform 36 die im allgemeinen Be- 
schreibungsteil ausgefuhrten Bewegungen ausfiihren. 
15 In dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 7 sind hierbei eine 
Vielzahl von Steligliedern eingezeichnet, wobei eine Reihe 
. .. von Stellglied 
Stellglieder sowohl fur eine 3-Punkt-Anlenkung an der Bie- 
gerollenplattform 36, als auch die Stellglieder fur eine 4- 
20 Punkt-Anlenkung an der Biegerollenplattform 36 darge- 
stellt. 

Es wird jedoch immer nur eine einzige Anlenkungsart be- 
vorzugt, namlich entweder eine 3-Punkt- oder 4-Punkt-An- 
lenkung. 

25 Es sind auch Mehr-Punkt-Anlenkungen als 3- oder 4- 
Punkt-Anlenkungen moglich, nur sind diese rait erhohtem 
MaschinenaufV/and verbunden. 

AuBerdem ist der Begriff der festen Plattform nicht ein- 
schrankend zu verstehen; selbstverstandlich kann die Platt- 

30 form 19 noch im Bezug auf ihre maschinenfeste Eagerung 
einsteilbar ausgebiidet sein. 

Im ubrigen ist Vorteil dieses so dargestellten kompakten 
Biegekopfes, der nur noch aus einer maschinenfesten Platt- 
form 19 und einer 3D-beweglichenBiegeroiienpiattform 36 

35 besteht, daB hier ein sehr gedrangter kompakter Aufbau ge- 
geben ist, der auf jegliche Schlittenfuhrungen und karda- 
nisch aufgehangte Achsen verzichten kann und der dernzu- 
folge kostengunstig herstellbar ist und bei dem entspre- 
chende Schiittenantriebe und Kardanantriebe entf alien. 

40 Es ist auch nur bcispielhaft dargestellt, daB statt der vor- 
her erwahnten einzigen Stutzrolle 3 nun eine Stutzrollensta- 
tion 43 yorgesehen ist, bei der jeweils im Winkel von 90° 
versetzt zueinander angeordnete Stutzrollen vorgesehen 
sind, die sich an alien Seiten des zu biegenden Profits anlc- 

45 gen konnen. 

Wichtig ist, daB nun aus meehanischen Vereinfachungs- 
griinden in der festen Plattform 19 nun die Milteirollensta- 
tion mit den Mittelrollen 4 angeordnet werden kann. Dies ist 
zwar nicht losungsnotwendig, well die Plattform auch sepa- 

50 rat von der Mittelrollenstation angeordnet werden kann, atis 
meehanischen Vereinfachungsgrunden wird dies jedoch be- 
vorzugt. Diese Mittelrollenstation ist jedoch in Fig. 7 ver- 
deckt dargestellt, wird aber anhand der spateren Figuren 
noch naher dargelegt. 

55 Weitere Einzelheiten der Maschine bestehen darin, daB 
auf einem Maschinenbett ein Schlitten 38 in einer Schlitten- 
fuhrung 42 gelagert ist, so daB der Schlitten das Profil 1 
durch den Biegekopf 37 hin durch schiebt. 

Es ist ferner eine Dornstation angeordnet, die im wesent- 

60 lichen aus einem Halter 40 besteht, an dem ein Vorschub 41 
fur eine Domstange 39 vorgesehen ist, am freien vorderen 
Ende der Domstange ist. ein Domschaft angeordnet, der in 
der Biegezone liegt und das Profit von innen her abstiitzt. 
Es ist zeichnerisch nicht dargestellt, daB noch weitere 

65 Stutzrollen an dem Profil 1 anliegen konnen, um ein Aus- 
knicken dieses Profils zu vermeiden. 

Ebenso ist die Erftndung nicht darauf beschrankt, daS die 
Biegemaschine mit einem innen liegenden Dorn arbeitet; 
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dieser Icann auch entf alien. 

Im iibrigen kann auch noch vorgesehen sein 
nicht naher dargestelite Auswalzrolle 22 drehei 
ben ist. 

Diese Auswalzrolle ist. aber in Fig. 5 dargestellt. 

Es ist. im iibrigen nicht. losungsnotwendig, daB in der Bie- 
gerollenplattfomi 36 senkrecht zueinander angeordnete Bie- 
gerollen 5a, 5b, 5c, 56 angeordnet sind, wie dies in Fig. 7 
dargestellt ist. Die Biegerollen konnen auch vollstandig ent- 
f alien und es kann im Bereich der Durchlaufoffnung 45 Bie~ 
gematrizen angeordnet sein, durch welche das Profil rei- 
bungsbehaftet hindurch geschoben wird. 

Ebenso kann der vorher erwahnte Scnlitten 38 entfalien, 
wenn beispielsweise die Stiitzrollen 3 im Bereich der Stutz- 
rollenstation 43 drehend angetrieben sind. Es kommt also 
nicht. auf die Zufiihrung des Profils in die Biegerollenplatt- 
form 36 an, ab er wel l im Zg ntrum des bier beschrie b enen 
Ausfuhrungsbeispieies die Ausbildung der Biegerollenplatt- 
form wesentlicli ist. 

Die Fig. 8 zeigt nun eine 4-Punkt-Anlenkung zwischen 
der festen Plattform 19 und der raurnlich in der Zeichen- 
ebene in Fig. 8 dariiber angeordneten Biegerollen plattform 
36. 

Es sind hierbei im Bereich eines Anlenkungsvierecks 46 
jeweils senkrecht zueinander angeordnete und in jeweils ei- 
ner Drehachse 44 drehbar geiagerte Biegerollen 5a--5d vor- 
handen, welch in Ihrem Innenraum die- Durchlaufoffnung 45 
defmieren, durch welche das Profil 1 hindurch lauft und 
hierbei gebogen wird. 

Das Anienkungsviereck 46 biidet. die Eckpunkt.e 47-50 
aus und an jedem Eckpunkt. sind hierbei Stellglieder 51-56 
angeordnet, wobei bevorzugt an diametral gegeniiberlie gen- 
den Eckpunkten 47, 49 die Stellglieder im Winkel zueinan- 
der in einer Raumebene paarweise angeordnet. sind, wah- 
rend in den gegeniiberliegenden diametralen Eckpunkten 
48, 59 jeweils einzelne Stellglieder 55, 56 einander gegen- 
iiberliegend angeordnet sind. 

Hatte man namlich nur an jeder Seite ein einziges Steli- 
glied, z. B. die Stellglieder 52, 55, 54, 56, dann sind die Be- 
wegungcn der Biegerollenplattform nur schwer odcr gar 
nicht zu kontrollieren. Das System wird dann eventuell in- 
stabiL Mit den paarweise gegeniiberliegenden Stellgliedem 
51, 52; 53, 54 wird die Position der Biegerollenplattform 36 
stabilisicrt und die cingclcitctcn Schubbcwcgungcn konnen 
kontrolliert ablaufen. 

Selbstverstandlich konnen paarweise angeordnete Stell- 
glieder auch in den Eckpunkten 48 und 50 angeordnet war- 
den. 

Es konnen insgesamr auch in alien Eckpunkten derartige 
paarweise angeordnete Stellglieder vorhanden sein. 

Die Fig. 9 zeigt die Seitenansicht. der Anordnung nach 
Fig. 8 unter Hinzufugung weiterer Einzelheiten. 

Hierbei ist erkennbar, daB das Profil 1 zunachst wiederum 
durch die mit mehreren Stiitzrollen 3a-3d ausgerustete 
Stiitzrollen station 43 hindurch geschoben wird und dann in 
den Bereich von in der feslen Plattform 19 drehbar geiager- 
te n und jeweils im Winkel von 90° zueinander angeordneten 
Mit.telrollen 4a-4d gelangt. 

Die Plattform 19 biidet also gleichzeitig die Mittelrollen- 
st.at.ion 57 aus. Es wurde vorher bereits schon erwahnt, daB 
die Plattform 19 auch raurnlich getrennt. von einer Mittelrol- 
lenstation 57 angeordnet werden kann. 

Wichtig ist. jedoch, daB auf der Plattform 19 die FuB- 
punkte der vorher erwahnten Stellglieder 51-56 angeord- 
nete sind. deren gegeniiberliegenden Enden an den Eck- 
punkten 47-50 angreifen unci somit. die voile Bewegiichkeit 
der Biegerollenplattform 36 gewahr lei stem 

Diese ist somit in beliebigen Raumebenen der Fig. 9 be- 
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wegbar und verscbiebbar so wie drehbar ausgebildet. 

Die Fig. 10 und 11 zeigen eine ahniiche Ausfuhrungs- 
form, wo eine 3-Punkl-Anlenkung zwischen der festen 
Plattform 19 und der Biegerollenplattform 36 geschrieben 
5 wird. 

Es wird hierbei ein Anlenkungsdreieck 58 beschrieben, 
welches die Eckpunkte 67, 68, 69 ausbildet. 

In jedem der Eckpunkte sind jeweils paarweise und im 
Winkel zueinander angeordnete Stellglieder 59-64 angeord- 
10 net. 

Statt der paarweise angeordneten Stellglieder 59 , 60 kann 
auch ein einziges Steliglied an einem Eckpunkt 67 angeord- 
net werden, wie dies in Fig. 10 in gestrichelter Darstellung 
im Eckpunkt. 67 dargestellt. ist. 
L5 Es sind wiederum - in gleicher Art wie vorher beschrie- 
ben. — die Biegerollen 5a - 5d senkrecht zueinander in der 

Bieg ero llenplat tform 36 d rehbar gelagert und bilden , wie- 

derum die Durchlaufoffnung 45 fur das durchlaufende Profil 
1 aus. 

Die Fig. 11 zeigt. hierbei wiederum die Seitenansicht der 
Anordnung nach Fig. 10, wo wiederum erkennbar ist, daB 
auf der festen Plattform 19 die gehausefesten Anlenknunkte 
der Stellglieder 59-64 angeordnet sind, wahrend auf der 
Biegerollenplattform 36 die Eckpunkte. 67-69 ausgebildet 
sind. 

Es ist. hierbei nicht losungsnotwendig, wie auch bei dem 
anderen Ausfuhrungsbei spiel nach Fig. 9 und 10 , daB die 
Eckpunkte der Steliglied- Anlenkung mit den Drehacbsen 
der Biegerollen 5 auf der Biegerollenplattform zusammen- 
fallt. 

Die Mittelrolle 4 bzw. die Mittelrollenstation 57 biidet 
hierbei die Biegelinie 65 fur das zu biegende Profii aus, von 
der im Abstand 66 hiervon der Biegekopf 37 mit der aktiven 
Biegerollenplattform 36 angeordnet ist. 

Zeichnungslegende 

1 Profil 1' 

2 Pfeilrichtung 

3 Stiitzrollen a, b, c, d 

4 Mittelrolle 4a-4d 

5 Biegerolle a, b, c, d 

6 Drehpunkt 

7 Arm 

8 Arm 

9 Pfeilrichtung 

10 Pfeilrichtung 

11 Steliglied 

12 Steliglied 

so 13 Flachenbereich 

14 Pfeilrichtung 

15 Schwenklager 

16 Fuhrungsebene 

17 Fuhrungsebene 
55 18 Steliglied 

19 Plattform (test) 

20 Flachenbereich 

21 Kugel 

22 Auswalzrolle 22' 

60 23 Steliglied fur Stutzrolle (3) 

24 Steliglied fur Auswalzrolle (22) 

25 Achse (Steliglied 12) 

26 Schwenkrolle 

27 Schwenklager 
65 2S Schwenkrolle 

29 Schwenklager 

30 Einfadelrolle 

31 Briickenteil 



20 



25 



30 



35 



40 



45 
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32 Achse 

33 Joch (Stellgiied 11) 

34 Joch (Stellgiied 12) 

35 Welle 

. 36" BiegeroUenplattforra 

37 Biegekopf 

38 Schlitten 

39 Domstange 

40 Halter 

41 Vorschub (Domstange) 

42 Schlittenfuhrung 

43 Stutzrollenstation 

44 Drehachse 

45 Durchlaufoffnung 

46 Arilenkungsviereck 

47 Eckpunkt 

48 Eckpunkt 

49 Eckpunkt 

50 Eckpunkt 

51 Stellgiied 

52 Stellgiied 

53 Stellgiied 

54 Stellgiied 

55 Stellgiied 

56 Stellgiied 

57 Mittelrollenstalion 

58 Anlenkungsdreieck 

59 Stellgiied 

60 Stellgiied 

61 Stellgiied 

62 Stellgiied 

63 Stellgiied 

64 Stellgiied 

65 Biegeiinie 

66 Ab stand 

67 Eckpunkt 

68 Eckpunkt 

69 Eckpunkt. 
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1. 'Biegevorrichtung fur das Profilbiegen von langge- 
streckten Profiler! mit mindestens einer am Einlauf der 
Vorrichtung angcordnctcn Stutzrolle (3), die sich an dcr 
einen Seite des zu biegenden Profils (1) aniegt, der im 45 
Abstand in Laufrichtung versetzt mindestens eine wei- 
tere Rolle (z. B. eine Mittelrolle (4)) zugeordnet ist, die 
sich an der anderen Seite des Profils (1) aniegt. und der 
mindestens eine einstellbar und bewegbar ausgebilde- 
ten Biegerolle (5) vor- oder nachgeordnet 1st, die sich 50 
an der der Mittelrolle (4) gegenuberliegenden Seite des 
Profils aniegt und das Profil aus der Richtung seiner 
Langsachse in mindestens einer Ebene verformt, da- 
durch gekennzeiclmet, daB mindestens die Biegerolle 
(5) in einer Ebene senkrecht zur Transportrichtung des 
zu biegenden Profils in einem vorgegebenen Flachen- 
bereich (13) ffei bewegbar ausgebildet ist, 

2. Biegevorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an der Drehachse der Biegerolle (5) 
mindestens zwei im Winkel zueinander angeordnete 
Stellglieder (12, 13) ansetzten, die mit ihrer gegenuber- 
liegenden Befestigung an einem ortsfesten Teii geia- 
gert. sind. 

3. Biegevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeiclmet, daB der Flachenbereich (13), in dem 
die Biegerolle. (5) verschiebbar ist, ais X-Y-Flache 
senkrecht zur Transportrichtung (2) des Profils (1) aus- 
gebildet ist. und daB die Biegerolle unter Last, ver- 
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schiebbar ist. 

4. Biegevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeiclmet daB die Stellglieder (11, 
12) als Ely draulikzy Under, Pneurnatikzy Under, Zahn- 
stangen, Spindeln, Seile. Ketten- oder Piemen an triebe 
oder als elektroniagnetische Stellglieder ausgebildet 
sind. 

5. Biegevorrichtung fiir das Profilbiegen von langge-. 
streckten Profilen mit mindestens einer am Einlauf der 
Vorrichtung angeordneten Stutzrolle (3), die sich an der 
einen Seite des zu biegenden Profils (1) aniegt, der im 
Abstand in Laufrichtung versetzt. mindestens eine wei- 
tere Rolle (z. B. eine Mittelrolle (4)) zugeordnet ist, die 
sich an der anderen Seite des Profils (1) aniegt und der 
mindestens eine einstellbar und bewegbar ausgebilde- 
ten Biegerolle (5) vor- oder nachgeordnet. ist, die sich 
arLder derMitte 

Profils aniegt. und das Profil aus der Richtung seiner 
Langsachse in mindestens einer Ebene verformt da- 
durch gekennzeichnet, daB die Biegerolle (5) im Be- 
reich eines Raumkubus drei dimensional verschiebbar 

ist 

6. Biegevorrichtung nach einem der Anspruche 1—5, 
dadurch gekennzeiclmet, daB an der Achse der Biege- 
rolle (5) mindestens drei im Winkel zueinander ange- 
ordnete und raumiich zueinander versetzte Stellglieder 
(11, 12, 18) ansetzen. 

7. Biegevorrichtung nach einem der Anspruche 1.-6, 
dadurch gekennzeiclmet, daB niehrere Biegerollen 
(5a~d) auf einer raumiich hewegbaren Biegerollen- 
plattform (36) angeordnet sind, die gegenuber einer 
ortsfesten und gegebenenfalls einstellbaren Plattform 
(19) abgestutzt. ist 

8. Biegevorrichtung nach einem der Anspruche 5-7, 
dadurch gekennzeiclmet daB die Biegerollenplattform 
(36) raumiich zu der feststehenden Plattform beweg- 
bar, kippbar, verschiebbar und drehbar ausgebildet ist. 

9. Biegevorrichtung nach einem der Anspruche 5-8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Biegerollenplattform 
(36) mindestens zwei der folgcnden Bcwcgungsab- 
laufe ausfuhrt: 

Schwenken tiber 360° Drehwinkel (Taumelbewegung), 

Verse hiebebewegung in der Z-Ebene, 

cxzentrische Flachcnbcwcgung unter Einhaltung einer 

konstanten Hone in der X-Y-Ebene, 

Schwenken und gleichzeitiges Verschieben der Biege- 

roHenplauTorm im Vergleich zur feststehenden Piatt- 

form. 

10. Biegevorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Biegerollenplattform 
(36) an der feststehenden Plattform (19) uber eine 
Dreipunkt-Anlenlcung angelenkt ist und daB die Stell- 
glieder (59-64), an den Ecken (67, 68, 69) des Drei- 
ecks (58) angreifen. 

11. Biegevorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Biegerollenplattform 
(36) an der feststehenden Plattform (19) uber eine Vier- 
punkt-Anlenkung angelenkt ist und daB die Stellglieder 
(51-56) an den Ecken (47-50) des Vierecks (46) an- 
greifen. 

12. Biegevorrichtung nach einem der Anspruche 5-11, 
dadurch gekennzeichnet, daB Biegerollenplattform 
(36) urn einen gedachten Mittelpunkt als Achse nach 
links und rechts drehbar ausgebildet ist. 

13. Biegevorrichtung nach einem der Anspruche 
1-12, dadurch gekennzeichnet, daB der Mittelrolle (4) 
gegenuberliegend eine Auswalzrolle (22) angeordnet 
ist, die mit einem Stellgiied (24) fur die Zu- und Weg- 
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stellung von clem zu biegenden Profit (I) ausgestattet 
ist, und daB die Auswalzrolle (22) verschiebbar ausge- 
bildet ist. 

14. Biegevorrichtung nach einem dsr Anspriiche 
1-13, dadurch gekermzeichnet, daB die Biegerolle (5, 5 
5a-d, 36) am Auslauf der Maschine hinter einer Stiitz- 
rolle und einer Mittelrolle angeordnet ist. 

15. Biegevorrichtung nach einem der Anspriiche 
1 13, dadurch gekermzeichnet, daB die Biegerolle (5, 
5a-d, 36) im Mittenbereicb der Maschine hinter einer 10 
Stiitzrolle und vor einer auslauf seitig angeorclneten 
weitercn Stiitzrolle angeordnet ist. 
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